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IMPACTUR - Indicadores de Monitorizacao e
Previsao da Actividade Turistica

Conjunto de indicadores e indices flexiveis e ajustaveis, fruto
de tratamento de informacgé&o disponivel com vista a
monitorizagdo da actividade turistica;

Espirito de parceria, com tratamento de inputs primarios e
respectiva analise;

Abertura ao exterior online e regionalizada por NUT I, focado
na regularidade da informacg&o em relatérios mensais,
trimestrais e anuais (consolidagéo da informacéo);

Aposta no conhecimento cientifico sobre o sector e no recurso
as novas tecnologias de informacéo e gestdo como suporte aos
processos de planeamento e decisao.

Universidade do Algarve - Centro Internacional de Investigacao em Turismo - Escola Superior de Gestao, Hotelaria e Turismo - Campus da Penha - 8000-117 FARO - cdesght@ualg.pt

IMPACTUR - Fluxo de Informacao

‘ INPUT = REGULARIZAGAO —> PROCESSAMENTO —> OUTPUT ‘

lontes: variveis de input
11s Lol dstidnel de Eslalislica
ir 2 azdn-Ceeal o Toeisom
Lvir = Reiv iy Ju dinis 2 rio Ja Ecaowrig
EMA - S nrhis 4P e nga

Fanciile Furhigal Sinlpmis e Feeldn 1w Fodlial 1an
r [ Bdae de Dadus o Tarisr |
Resularivao Inpul
Direcpan-Ge ral
o Turismao [ Processo IMPACTUR wanrlFacAn
I— Universillade do Alparve —1 H Pravisdn |
L
Stakeholders [MPACTUR QUTPUT Frograrmagao
Comimdn de online - Cadgr -
A I

Universidade do Algarve - Centro Internacional de Investigacao em Turismo - Escola Superior de Gestao, Hotelaria e Turismo - Campus da Penha - 8000-117 FARO - cdesght@ualg.pt




Universidade do Algarve

IMPACTUR - Alguns Dados

35 variaveis a nivel em cada NUT Il mais desagregacao/ventilagao;

Considerando 7 NUT Il e Portugal ao longo de 12 meses de cada

ano... 1

Input de aproximadamente 68.500 registos/ano, cerca de 274.000
no conjunto (incompleto) de 4 anos;

O sistema de Gestédo de Base de Dados para armazenamento e
disponibilizagdo para célculo obrigou a construgdo de 60 tabelas,
202 consultas, 221 formulérios, 109 macros;

Todo o processo de calculo para visualizacédo online dos relatérios
resulta, até ao momento em mais de 7.000 linhas de c6digo;
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IMPACTUR

http://www.esght.ualg.pt/impactur
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Metodologia de Suporte a Previsao

A interdependéncia entre variaveis torna a utilizag 4o de modelos univariados
(dominante ao nivel da modelacéo e previsdo em séri  es temporais) por vezes
redutora. Uma forma de contornar este problema cons iste em explorar as
relacdes de complementaridade existentes entre dife  rentes modelos e assim
obter uma melhor aproximacéo ao processo gerador de dados.

Desde o estudo de Bates e Granger (1969), tém sido d esenvolvidas diversas
metodologias de combinacao de previsdes.

De um modo geral, tem sido possivel encontrar evidé  ncia de que as previsdes
obtidas, mesmo com base em metodologias simples de combinacao de
previsdes, apresentam vantagens em relacéo as gerad as por modelos isolados
(vide ,inter alia, Granger and Newbold (1977), and Granger and Ramanathan
(1984),Diebold and lopez (1996), e Stock e Watson, 19 99, 2003).

A Metodologia de suporte a componente previsdo do Im pactur tem
essencialmente por base os desenvolvimentos de Stoc k e Watson (1999,2003) e
Rodrigues e Gouveia (2004b).
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Modelos Individuais

Modelo ARMA (p,q) [Autorregressivo de
MédiaS MéveiS]' vide, inter alia, Hamilton(1994)

p q
Ve S HH D QY D e +E,
j=1 k=1
Modelo AR (p) [Autorregressivo]
p
Yi :ﬂ"'zajyt—j + &
j=1
Modelos ARMA (p,q) e AR (p) Sazonais
Yi =,U+ZS:/74Di,t +Zp:ajyt—j +Zq:ajgt—j + &
i=1 j=1 k=1

S p
Yi ::u"'z/lti Di,t +Zajyt—j + &
= =1
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Modelos Individuais

Modelos Periddicos Autorregressivos ideinter aia,

Franses, 1996, Ghyses e Osborn, 2001 e Rodrigues e Gouveia, 2004a)
12 Pj

Akyt —Z(U +ﬂ t)Djt +Zzalj Akyt—i +‘C"t’

=1 j=1li=1

Modelos Threshold Autoregressive (TAR)
[Autorregressivos de Limiar]- vide, iter aia, Hansen (1997)

s s
Z%Dn +Z’11]Djtt+¢1AkYt4+Qx if qt d <
=t =
Akyt =1 s s
zaszjt +z/12ijtt+¢2AkYH+ezt if 04>y
j=1 j=1
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Modelos Individuais

Modelo Autorregressivo de desfasamento
DIStI‘IbUIdO(ADL) [V|de inter alia, Ham|Iton ,1994]

Z('UJD +AD. )+Za Y. +Zozkxt FE

Cada um dos modelos pode ser apllcado para as série s em niveis ou para
as séries diferenciadas em funcéo dos resultados de uma andlise prévia
das propriedades das séries (homeadamente da ndo es  tacionaridade)

Seleccdo da ordem da parte autorregressiva

A qualidade das metodologias de combinagdo depende da boa
performance dos modelos individuais. Neste sentido a seleccdo da ordem
das componente autorregressivas’mostra-se essencial para a observancia

do principio da parcimonia.

Neste estudo é seguia a metodologia proposta em Rodr  igues e Gouveia
(2004a), onde, a partir de uma ordem maxima da part e autorregressiva
suficientemente elevada ( e.g. p = 24) sdo eliminadas, sucessivamente, as
variaveis menos significativas, procurando garantir em todas as fases a
auséncia de autocorrelacéo.
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h: Horizonte de Previsdo N: Numero de Observacoes

m1l: Janela de previsdo para efeitos do estudo da

qualidade de cada modelo individual N-m1-m2-h N-m2-h N+h
+

m2: Janela de previséo para efeitos do estudo da
qualidade de cada metodologia de combinagéo.

p——
[

m2 * h periodos para a

frente Previsdo h periodos

na regido pds
amostral
2

m * h periodos para a frente

1819 .
M RQM QEPZ mz\/h Z(yt—mi+j - ytfnni+j|t7m+i+j,1)
MRQMQEP: Média da Raiz [

quadrada da Média dos Var (M RQM EP)

Quadrados dos Erros de l
Previsdo l

Crlrtferlo de Avdalla(;ao_d? Estudo da performance Estudo da_pen‘ormancg das~
performance de previsdo . o dalos individuais metodolggmf de comb|na_gao~e
hierarquizacao das combinacdes e

Definicéo do peso de caidt -
modelos individuais

cada modelo ao nivel das
metodologias
combinacgéo de previsdes
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Metodologias de Combinacéao de
Previsdes

Peso de Cada modelo inversamente dependente da
performance de previsdo em termos historicos (dada por
MRQMEP) [vide, inter alia , Stock e Watson, 2003].

Peso de Cada modelo inversamente dependente do erro de
previsdo em termos histdricos, com distin¢cao entre 0s modelos
com melhor performance no curto prazo (até h/2) e no longo
prazo (entre h/2 e h).[vide Rodrigues e Gouveia, 20 04].

Modelo de regressdo onde os regressores sdo constitu idos

pelas previsbes dos modelos com melhor performance em
termos de previsdo ao longo da janela de previsdo ( de ml
observacgtes

Média e Mediana dos modelos individuais.
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Metodologias de Combinagdo de previsdes

Code Expressio parameters
k
1 Wi = (VRMSPE )" Y (VRMSPE; )" i=0
-1
R k
@ wins = (VRMSPE )" Y (RMSPE; )" A=1
=1
N k
3 Wins = (URMSPE )" Y (VRMSPE; 3.)" A=125
Jj=1
R k
c4 Wing = (VRMSPE 3" 3, (URMSPE )" A=15
=
ok
cs Wins = (VRMSPE )™ Y (VURMSPE;.)" A=2

=

‘
(UMAPEpere ppiwas)) X (UMAPEpercnns) if j< 4
=l

6 Wiy = K
(IMAPEpere_ppins) Y. (VIMAPEpercins) if j > %
I
7 mean of best 5 models (RMSPE criteria)
8 mean of best 10 models (RMSPE criteria)
9 mean of best 15 models (RMSPE criteria)
Clo median of best 5 models (RMSPE criteria)
il median of best 10 models (RMSPE criteria)
Cl12 median of best 15 models (RMSPE criteria)
C13 median of best 20 models (RMSPE criteria)
K 3
. -1y N Sk PR N
cl4 Wi = Y m =Y r)'/(yw,, S ym:u) a=1
=] =)
& i K
cls Wi =il Y ey =) ri"/(yr+nf = fm,u) §=10.95
= =
K 3 K
Cl6 Wi = mi Y mi i, =Y r)"/(yw,, - j’M‘l) 5=0.9
=t =
k o
c17 Yien = Bo 420 BiPlany +20 Wyeehei + Bt
= -1

Exemplo de Aplicacao

Para efeitos de exemplificacdo é considerada uma sér e
temporal relativa as dormidas de hdspedes do Reino Unido
no Algarve entre 1980 e 1998 com um horizonte de pr  evisdo
(h=12) até Dezembro de 1999.

A aplicacdo das metodologias descritas permitiu con cluir
gue a melhor performance em termos de previsao € obt ida
para uma combinacdo baseada numa regressdo dos
valores reais da janela de previsdo de  ml observacdes
contra as previsdes dos 5 melhores modelos individu ais.

A performance desta metodologia de previséo, entre 1996 e
1998 (janela de previsdao de m2 observagdes) ,é cerca de
30% melhor do que o modelo individual.
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Ranking __M/C MSPE M/C MAPE M/C___MAPEperc___M/C__ Var(MSPE) __ MIC__ Var(MAPE) _M/C___Var(MAPEperc)
T C16 84861  C16  5598.0 C16 0.017 C16 2642061  C16 1617273 _ Cl6 0.007
2 M2 111013 M2 8626.1 M2 0.025 M6 2914298 M6 2202615 M6 0.012
3 C10 115322 M1 9831.4 c10 0.029 M7 4320010 M7 4231461 M8 0.014
4 M1 117998 Cl0  9853.1 M1 0.029 C1  5147.356 M18  4776.823 M7 0.015
5 C17 120224  C17 104220 c7 0.032 M18 5156080  C1 4805908  M19 0.017
6 Cc5 121308  C7 106350  Ci17 0.033 M19  5308.312 M19  4968.799 M5 0.017
7 Cc7 121768  C5  10640.0 cs 0.034 M8 5876519  M10  5046.705 M2 0.018
8 C13 1257115  C13 110277 M3 0.034 M10  5954.878 M8  5263.026  C12 0.018
9 Cl4 127054 Cl4 110951  Ci13 0.035 C9 5984435  C9 5516118  C9 0.019
10 c4 127350 C15 110977  Cl4 0.035 C6  6057.300 C6 5522568  M16 0.019
11 C15 127735  C4 111174  CI5 0.035 Cl2 6472874 Cl2 5781173  Cl 0.019
12 C11 130642  C6  11137.0 c4 0.035 M16 6484928  C8 5824327  C17 0.019
13 c6 131157  Cl1 111852 c6 0.035 C2 6501925 C2 5855733  CI5 0.019
14 c3 131470 M3 113819  Cl1 0.036 C8 6544227 C17 5891699  C6 0.019
15 Cl2 133506  C3 114463 c3 0.036 C17  6668.339 C15 5961.640  M18 0.019
16 M3 135695 Cl2 115275  C12 0.037 C15  6717.433 M2 5975693  Cll 0.019
17 c2 136310 C2 118278  Mi9 0.037 Cc3  6800.772 C3 6087178  C2 0.019
18 M19 141894  MI19 121153 c2 0.038 Cl1 6898748 Cl1 6123188 Cl4 0.020
19 Cc8 141919  C8  12206.1 cs 0.039 C4 7064928 Cl4 6271766  C3 0.020
20 Cco 148279  CO 127142 c9 0.040 M15 7065279  C4  6277.315  C8 0.020
21 M14 151481  C1 137080  Mi15 0.041 Cl4 7083929 C13 6543876  C4 0.020
2 M15 151658 ~ MI18 143122  M14 0.043 C13  7399.333 C5  6556.645  C5 0.020
23 C1 160357 MIi5 143983 c1 0.043 C5 7471675 M16  6597.742  M15 0.020
24 M16 160870  Mi4 146121  M16 0.043 M5 7551644 M1 6710019  C13 0.020
25 M18 168018  M16 149030  M18 0.045 M2 7618.953 M5 6844012 M1 0.020
2 M4 193820  MI17 176405  Mi7 0.049 M4  7973.388  M15 7021981  C7 0.021
27 M17 199807 M4 177192 M8 0.049 M1 8032.964 C10 7151558 M4 0.021
28 M6 222416 M8 185359 M4 0.050 M17 8218739  C7 7212901  C10 0.021
29 M8 232372 M6  18893.1 M6 0.054 C7  8302.364 M4  7349.400  M17 0.025
30 M5 233526 M5  21137.9 M5 0.055 C10  8346.613 M7 8424847 M3 0.026
31 M7 288090 M7  23740.2 M7 0.076 M1l 9480773 M3 8781116  M10 0.028
32 M10 323887  MI10  26383.7 M9 0.076 M14  9763.895 M1l 9225797  M14 0.028
33 M1l 347204 M1l 293538  M10 0.078 M3 10069.164 M14 9683752  Mil 0.033
34 M9 369037 M9  29981.0  Mil 0.087 M12  10369.108 M12 10575912  M12 0.037
35 M12 372557  M12  31959.8  M12 0.094 M9 17588794 M9  13496.408 M9 0.045
36 M13 638077  MI13 553272 M13 0.175 M13 21342262  M13 _ 18877.542  M13 0.080
Universidade do Algarve - Centro Internacional de Investigacao em Turismo - Escola Superior de Gestao, Hotelaria e Turismo - Campus da Penha - 8000-117 FARO - cdesght@ualg.pt

Taxa de Crescimento Homéloga das Dormidas de Hospede
Valores Reais)
Horizonte de Previséo: 12 meses

s do Reino Unido no Algarve (Previsao vs.

—)

Previséo

= Previsio (janeiro a Dezembro de 1999)

Tendéncia de Longo Prazo (Previsio)

=Valores Reais

Tendéncia de Longo Prazo (valores reais)
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Dormidas de Hospedes do Reino Unido no Algarve - Pr  evis&o vs. Valores Reais
(Horizonte de Previs&o: 12 meses)

700 000

600 000

500 000

400 000

N.° de Dormidas

300 000

200 000

100 000

Jan-98  Fev-98  Mar-98  Abr-98  Mai-98  Jun-98  Juk98  Ago-98  Set98  Out98  Nov-98  Dez-98

W Previséo B Valores Reais
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